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 noitubirtsiD rof snoitseuQ hcraeseR erutuF dna tneceR emoS
gnigakcaP  

 dralliuoR tnecniV  
 rosseforP  
 ailartsuA ,ytisrevinU airotciV ,gnireenignE lacinahceM  

 gnignellahc 32 emos denifed trebliH divaD naicitamehtam gnidael eht ,0091 nI

 era esoht fo ynam dna erutuf eht fo snaicitamehtam yb desserdda eb ot smelborp

 llits  desserdda gnieb eW .yadot   tiebla( ralimis gnihtemos od dna yrt ot desoporp

  .hcraeser gnigakcap noitubirtsid rof )elbaveihca dna citamgarp ,elbmuh erom ruO  

 knil tcerid dna raelc a evah yllufepoh lliw hcihw snoitseuq lacitcarp evlovni lliw tsil

sid gnicaf smelborp eht htiw  emos ebircsed osla lliw dna yadot gnigakcap noitubirt

.seitisrevinU airotciV dna naniJ morf stroffe tnerruc  

:yhpargoiB s’tnecniV   rosseforP  ni pihsrosseforp a sdloh dralliuoR tnecniV

cinahceM eht sriahc eh erehw ytisrevinU airotciV ta gnireenignE lacinahceM  la

 hcraeseR noitubirtsiD dna gnigakcaP dereenignE eht sdael dna esruoc gnireenignE

 noitarbiv dna kcohs latnemnorivne ni ecneirepxe ’sraey 03 sah eH  .puorG

 eht si eH  .etad ot selcitra hcraeser 071 emos dehsilbup sah dna hcraeser

’IRPAI fo riahc noitadnuof  tsap a ,gnigakcaP noitubirtsiD rof puorG gnikroW s

 a ,noitaicossA tisnarT efaS lanoitanretnI eht fo draoB lacinhceT eht fo rebmem

 lairotide eht no dna gnigakcaP no eettimmoC lanoitanretnI MTSA eht fo rebmem

 dna ygolonhceT gnigakcaP fo lanruoJ eht fo draob  dleh osla sah eH  .ecneicS



 

 

 ;KU ,egdirbmaC fo ytisrevinU eht ;ailartsuA ,ytisrevinU hsanoM ta snoitisop gnitisiv

nefeD eht dna niapS ,ENETI s inagrO ygolonhceT dna ecneicS e z .ailartsuA ni noita  

 

 

 
 
 
 
 

                 ihZ - gnaW ieW  
                  rosseforP ytisrevinU naniJ fo tnediserP tnatsissA &  
                 etutitsnI gnireenignE gnigakcaP ,  ,ytisrevinU naniJ anihC  

ihZ - :yhpargoiB s’ieW   gnireetS lanoitaN eht fo rotcerid ytuped eht si gnaW rosseforP

 eht dna ,yrogetaC yrtsudnI thgiL ni srojaM rof noitacudE seitisrevinU fo eettimmoC

buS gnireetS lanoitaN eht fo rotcerid -  rojaM rof noitacudE seitisrevinU fo eettimmoC

 ,gnireenignE gnigakcaP ni  tnelat etelpmoc a dehsilbatse eH .noitacudE fo yrtsiniM

 derojam stneduts larotcod dna setaudargtsop ,setaudargrednu eht rof metsys gniniart

 ni gnireenigne gnigakcap ni naniJ  dna ytisrevinU   nangnaiJ  detavitluc dna ,ytisrevinU

uts larotcod fo hctab tsrif eht  eH .anihC ni gnireenigne gnigakcap ni derojam stned

 fo tnemtrapeD lanoitaN fo ssergorp ygolonhcet dna ecneics fo ezirp dnoces eht now

 fo ygolonhcet dna ecneics fo ezirp tsrif eht dna ,scituanortsA dna scituanoreA

aob lairotide eht si eH .ecnivorp gnodgnauG  fo lanruoJ s’yeliW fo rebmem dr

.rebmem draob IRPAI tsap a dna ,ecneicS dna ygolonhceT gnigakcaP  

 
itluM noitubirtsiD -  sixA gnitseT noitalumiS —  fo tiusruP nI

ytilaeR ot resolC erA tahT stluseR yrotarobaL  
 
 
 
 
 
 

                   
                   cirE nosenoJ  
                  ygolonhceT fo tnediserP eciV  
                  noitaroproC tnomsnaL ASU ,  

 
 netfo ,gnigakcap larutcurts fo esu eht decuder evah sevitaitini elbaniatsuS

 tnemniatnoc gnidulcni ,slairetam gnigakcap elbixelf no ycnedneped gnisaercni  .smlif

 ygolonhcet gnitset wen seriuqer won scimanyd tropsnart ot ytilibitpecsus desaercnI

ibats daol tinu etadilav ot seigolodohtem dna ecnamrofrep evitcetorp dna ytil . 



 

 

:yhpargoiB  s’tnomsnaL gnitomorp rof elbisnopser si cirE  dleiF - ot -  ®baL

 aimedaca htob htiw nekatrednu ,snoitacilppa elbartsnomed hguorht ygolodohtem

 .srentrap yrtsudni dna eH   spuorg hcraeser dna yrtsudni yek ni setapicitrap ylevitca

 lacinhcet suoremun dedivorp sah dna gnigakcap ecnamrofrep htiw detaicossa

neserp ytnewt tsal eht revo dlrow eht tuohguorht stneve detaler ta snoitat -  .sraey sulp

eH   laicremmoc dna hcraeser dnatsrednu retteb pleh ot snoitcaretni eseht sesu

 .noitavonni ygolonhcet dna tcudorp tnomsnaL rehtruf gnivird suht ,sdeen eH   si

 tcejbus a deredisnoc  dna noitcelloc atad dleif htob fo saera eht ni trepxe rettam

serudecorp tset yrotarobal detaler yltcerid fo tnempoleved eht sa llew sa ,sisylana . 

 
yllacimanyD -  rof reniatnoC erehpsomtA deifidoM dellortnoc

ecudorP hserF gnivreserP  
 
 
 
 
 
 
 

                  eeL nuS gnoD  
                  sutiremE rosseforP  
 aeroK htuoS ,ytisrevinU mangnuyK  

 
 dna edom evitca ot evissap morf gnigakcap doof sevird tnempoleved ygolonhceT

eno morf osla -  evitavonnI .ecnegilletni evitacinummoc evitcaretni ot yalpsid yaw

p ro reniatnoc  lortnoc esrevid mrofrep nac rosnes ro/dna ecruos rewop htiw egakca

 hserf rof derised egnar a nihtiw erehpsomta lanretni sti peek ot snoitcnuf ro snoitca

 saG .snoitidnoc noitubirtsid ro egarots cimanyd rednu noitavreserp ecudorp

a deilppa saw ebut noisuffid  hserf ecnalab ot refsnart sag fo ecived lortnoc a s

 erew ebut noisuffid sag eht fo esolc/nepo fo semehcs suoiraV .noitaripser ecudorp

 eht fo snoitartnecnoc edixoid nobrac dna negyxo eht niatniam ylevitceffe ot desu

yllacimanyd ehT .reniatnoc - dom dellortnoc  lufpleh erew sreniatnoc erehpsomta deifi

.ecudorp hserf fo ytilauq eht gnivreserp rof  

:yhpargoiB   rosseforP  dna )SB( ytisrevinU lanoitaN luoeS ni deiduts eeL nuS gnoD

 dooF ta rehcraeser a sa dekrow eH .aeroK htuoS ,)DhP ,SM( ytisrevinU iesnoY

itsnI hcraeseR  sa ,aeroK ni noitaroproC tnempoleveD yrehsiF dna erutlucirgA fo etut

 gnauL haF eaM ,ASU ,ytisrevinU sregtuR dna TIM ta ralohcs gnitisiv a sa llew

 lairotide eht no sevres eH .anihC ,ytisrevinU nangnaiJ dna dnaliahT ,ytisrevinU

,slanruoj cifitneics fo sdraob   dooF dna )yeliW( ecneicS dna ygolonhceT gnigakcaP



 

 

 gnigakcaP dooF' ,koob a derohtuaoc eH .)reiveslE( efiL flehS dna gnigakcaP

 gnigakcaP dooF gnigremE' ,koob a detideoc dna 'ygolonhceT dna ecneicS

f aeroK ,ytisrevinU mangnuyK ta gnikrow retfA '.seigolonhceT  si eh won ,sraey 33 ro

 reniatnoc gnipoleved fo tcejorp hcraeser ni devlovni si dna ereht sutireme rosseforp

.elbategev detnemref naeroK ,ihcmik fo egakcap dna  

 
 fo tnemssessA ksiR dna sdradnatS ytefaS lanoitaN no setadpU

anihC ni slairetaM tcatnoC dooF  
 
 
 
 
 
 
 

                  uhZ ieL D.hP ,  
                  III noisiviD dradnatS ytefaS dooF fo rotceriD ytupeD  ,  

ASFC anihC ,  
 
T  lliw MCF no tnemssessa ksir dna metsys sdradnats MCF wen eht fo setadpu eh

eht fo segnahc rojam eht ,trap sdradnats nO .dezirammus eb   lliw metsys sdradnats

 detnorfnoc segnellahc dna MCF fo ecnailpmoc no stnemeriuqer eht ,derapmoc eb

 fo noitcelloc eht no setadpu ,trap tnemssessa ksir nO .dezylana eb lliw yrtsudni yb

sessa ksir laudividni emos dna tnemssessa erusopxe MCF no atad  no tnems  MCF

decudortni eb lliw . 

:yhpargoiB   ytefaS lanoitaN anihC fo krow eht gnizinagro rof elbisnopser si uhZ .rD

 noitaulave dna )slairetam tcatnoc doof gnidulcni( stcudorp detaler doof fo sdradnatS

tse eht dezinagro ehS .stcudorp detaler doof fo seiteirav wen fo  eht fo tnemhsilba

 lareneg emos detfard osla ehS .metsys sdradnats tcatnoc doof esenihC wen

MCF ni desU sevitiddA fo dradnatS 5869 BG gnidulcni MCF fo sdradnats  ,  BG

 gnirutcafunaM lareneG 30613 BG ,MCF fo stnemeriuqeR ytefaS lareneG 1.6084

s ,MCF fo ecitcarP  noitatnemelpmi fo seires dna sdradnats ytidommoc emo

 no stcejorp hcraeser fo srebmun revo sediserp ehS .sdradnats MCF fo senilediug

 gnigakcaP lanoitaN eht fo rebmem eht si ehS .slairetam tcatnoc doof fo ytefas

94CT/CAS( eettimmoC ygolonhceT noitazidradnatS  stcudorP citsalP lanoitaN ,)

 anihC fo eettimmoc trepxe dna )84CT/CAS( eettimmoC ygolonhceT noitazidradnatS

.noitaicossA yrtsudnI gninaelC anihC dna noitaicossA yrtsudnI dooF lanoitaN  

 
 



 

 

 ,setisopmoC ,sdnelB ,smaoF remyloP fo stnempoleveD tneceR
dna ,slegoreA   rof elbatiuS seitreporP laicepS htiw slegordyH

snoitacilppA gnigakcaP  

 
 
 

                  hiL - gnruT gnehS  
                  rosseforP ,  dna retneC gnireenignE remyloP  

yrevocsiD rof etutitsnI nisnocsiW  ,  
 nisnocsiW fo ytisrevinU — nosidaM  , ASU  
 
 

 
 lliw klat siht ,dnim ni snoitacilppa gnigakcap laitnetop dna gnitsixe suoirav htiW

 ;ecafrus ytilauq htiw smaof remylop thgiewthgil fo stnempoleved tnecer revoc

 htiw )dica citcal(ylop desaboib ;ytilitcud repus htiw sdnelb remylop ralullecorcim

taeh devorpmi  rahcoib ylhgih ;ecnatsiser - oc remylop dellif  tnellecxe htiw setisopm

 citengamortcele  slegorea elbisserpmoc ylhgih ;ecnamrofrep gnidleihs ecnerefretni

 ,noitarapes retaw/lio dna noitprosba lio evitceles rof erutcurts lacihcrareih htiw

esolullec - leobirt desab  gnitsevrah ygrene fo ssalc wen a sa rotareneg onan cirtce

fles ro ecived -  elbahcterts ylhgih dna elbitapmocoib dna ;srosnes derewop

fles htiw slegordyh -h .seitilibapac gnisnes dna gnilae  

:yhpargoiB  hiL rosseforP - evinU llenroC morf detaudarg gnruT )moT( gnehS  ytisr

 gninioj erofeb sraey 01 rof yrtsudni eht ni dekrow eH .0991 ni eerged .D.hP a htiw

nisnocsiW fo ytisrevinU eht –  eht sdloh gnruT rosseforP ,tneserp tA .0002 ni nosidaM

 tnemeveihcA dehsiugnitsiD saliV eht dna pihsrosseforP gnaW .F ydniC dna .K ouK

eforP nisnocsiW fo ytisrevinU eht ta pihsross - oC eht si dna nosidaM -  eht fo rotceriD

 dna gnireenignE eussiT eht fo redaeL puorG dna retneC gnireenignE remyloP

 wolleF a si eH .yrevocsiD rof etutitsnI nisnocsiW eht ta puorG enicidemonaN

eicoS naciremA eht fo rebmem  yteicoS eht dna )EMSA( sreenignE lacinahceM fo yt

 detide 2 ,skoob 5 ,srepap lanruoj deerefer 822 sah dna ,)EPS( sreenignE scitsalP fo

 ,slanruoj ni seussi laiceps 4 ,sretpahc koob 01 ,snoisrev egaugnal elpitlum ni skoob

deerefer 771 ,selcitra aidepolcycne 3   ecnerefnoc 002 revo ,srepap ecnerefnoc

 51 dna ;secnerefnoc ni sretsoP/srepaP tseB 31 ,snoitatneserp repap  dna stnetap

snoitacilppa tnetap . 

 
 
 
 



 

 

 gnisU scitsigoL dellortnoC ytilauQ yb etsaW dooF gnicudeR
gnigakcaP tnegilletnI  

 
 
 
 
 

                  sjihttaM  rekkeD  
                  rosseforP etaicossA  , ,puorG ngiseD dna ytilauQ dooF  
 ytisrevinU negninegaW  ehT , sdnalrehteN  

 
 tnegilletnI .tcapmi latnemnorivne rojam ni gnitluser melborp labolg a si etsaw dooF

 desu nehw etsaw doof ecuder ot desu eb nac gnigakcap  niahc ylppus ni

 woh detartsnomed si tI .)LCQ( scitsigoL dellortnoC ytilauQ no desab tnemeganam

 esu eht selbane gnilledom lacitamehtam htiw noitanibmoc ni ytilauq doof gnirotinom

 LCQ taht wohs snoitalumiS .segakcap doof no )DED( setad noitaripxe cimanyd fo

 tnegilletni yb dedivorp si taht stcudorp fo ytilauq eht no noitamrofni eht gnisu yb

 rehto ro OFIF ot derapmoc %05 naht erom yb etsaw doof ecuder nac gnigakcap

seicilop gniussi . 

:yhpargoiB  ytilauQ dooF puorg eht ni rosseforP etaicossA si rekkeD sjihttaM .rD  

 ni DhP sih gniniatbo retfA .sdnalrehteN ehT ,ytisrevinU negninegaW ta ngiseD dna

 ehT ni yrotarobaL hcraeseR revelinU denioj eh gnireenignE ssecorP dooF

 hcraeser siH .ytisrevinU negninegaW ot gninruter erofeb sraey evif rof sdnalrehteN

ffe eht no ylniam si  sdoof fo stcepsa htlaeh no ngised tcudorp dna ssecorp fo tce

 doof ni gnilledom lacitamehtam dna gnigakcap doof ni stseretni laiceps a htiw

reep 001 revo sah eH .ecneics - .snoitacilbup deweiver  

 
 stI dna dooF ot MCF morf noitargiM ecnatsbuS lacimehC

oitciderP n 
 
 
 
 
 

                   
 

gnahC - uH gniY  
                rosseforP  , gnireenignE dna ecneicS dooF fo tnemtrapeD , 

ytisrevinU naniJ  , anihC  
 

 fo noitargim ehT .ytefas doof fo rotcaf yek eht si gnigakcap doof fo ytefas ehT

 sihT .gnigakcap doof fo eussi ytefas eht fo nosaer niam eht si secnatsbus lacimehc



 

 

 denrecnoc ylhgih dna yksir ylhgih fo yduts noitargim eht no sesucof hceeps

AIN dna secnatsbus  ytefas fo tnempoleved eht dna noitargim eht fo noitciderp eht ,S

.llew sa decudortni eb lliw puorg hcraeser ruo fo krow evitaler ehT .noitaulave  

:yhpargoiB   gnireenignE dna ecneicS dooF fo tnemtrapeD ni rosseforp a si uH .rD

 a osla dna ytisrevinU naniJ ta  tcudorP fo yrotarobaL yeK eht fo rebmem yek

 eht saw ehS .setutitsnI noitacudE rehgiH gnodgnauG fo scitsigoL dna gnigakcaP

 reH .ASU eht ni yesreJ weN fo ytisrevinU etatS eht ,sregtuR ni ralohcs gnitisiv

nigakcap doof :stcepsa owt no sucof stseretni hcraeser  lanoitcnuf dna ytefas & g

 ecneicS larutaN lanoitaN eht yb detroppus stcejorp eht detnemelpmi sah ehS .sdoof

 revo sah ehS .margorP D&R ygolonhceT yeK lanoitaN eht dna anihC fo noitadnuoF

.yrtsudni eht ni desu 2 htiw stnetap dezirohtua 5 dna snoitacilbup 001  




